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ABSTRACT
Gaigl, Andreas

Bedeutung verschiedener Raubmilbenarten als natiirliche Gegenspieler der Griinen
Maniokspinnmilbe Mononychellus tanajoa Bondar

Ziel dieser Arbeit war es, das Beuteverhalten von Raubmilben als natiirliche Gegenspieler
von M. tangjoa (GMS) kennenzulemnen. Es wurden zwei Methoden eingesetzt: Zum einen sollte
mittels der Polyacrylamid-Gelelektrophorese (PAGE) der Darminhait von im Freiland gesam-
melten Raubmilben analysiert werden. In Pridationstests wurde der EinfluB alternativer Beute
(M. caribbeanae, Tetranychus urticae, Thrips) und Nahrungsquellen wie Honigtau und der
Mehltan Qidium manihotis suf das Beuteverhalten von natirlichen Gegenspielern der GMS
zuerst im Labor und anschlieBend im Freiland studiert.

Im Gegensatz zu den Tetranychidae wiesen sich die Phytoseiidae eine niedrige
Esteraseaktivitiit auf. 74 % der im Freiland gesammelten Raubmilben konnten nicht identifiziert
werden. Die Beute zeigte auch als Darminhalt in den meisten Fillen eine Esteraseaktivitat, die
ausreichte, ein Bandenspektrum erkennen zu lassen. Die am hiufigsten identifizierte Beute war
M. caribbeanae. Ziel dieser Arbeit war es auch, mittels der Elektrophorese die konsumierte
Beute zu quantifizieren, was jedoch nicht erreicht wurde. Diese und andere Beschriinkungen der
Elektrophorese werden diskutiert.

Von den drei getesteten Phytoseiidae Neoseiulus idaeus, T. limonicus und T. manihoti
war T. limonicus in den Pridationsversuchen im Labor gegeniiber den Schadmilben die
effizienteste Raubmilbenart. Sie erreichte sowoh! die groBte FraBleistung als auch Eiablagerate.
Bei Angebot der WeiBen Fliege senkte sich ihr Verzehr von der GMS. Die anderen alternativen
Nahrungsquellen hatten keinen signifikanten EinfluBl auf das Beuteverhalten aller Raubmilben.
Thrips wurde von beiden Typhlodromalus-Arten als Beute angenommen, senkte jedoch nicht
ihren GMS-Verzehr.

In den Feldversuchen muBite die GMS durch M. caribbeanae ersetzt werden. T.
limonicus zeigte im Gesamtdurchschnitt die grofBte Dichte. Die Ergebnisse zeigten, daB die
Anwesenheit von Schadmilben einen fordernden EinfluB suf die Raubmilbendichte hatte.
Insgesamt konnten am meisten Raubmilben pro Pflanze gezihlt werden, wenn die alternative
Nahrung zusammen mit A, caribbeanae angeboten wurde. Am niedrigsten war die
Rauberdichte, wenn M. caribbeanae abwesend war. In Anwesenheit des Mehltaus Oidium
manihotis war die Raubmilbendichte am niedrigsten, in Anwesenheit der Honigtau ausschei-
denden Weille Fliege tendenziell am hochsten. Die Korrelationen zwischen den Rauber- und
Beutepopulationen zeichneten sich durch einen niedrigen Koeffizienten (i) aus.
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E Zusammenfassung

Anfang der 70iger Jahre wurde die Griine Maniokspinnmilbe (GMS) Mononychellus tanajoa
zufiillig nach Afrika eingefithrt, wo sie sich rasch ausbreitete und Emteverluste bis zu 80 %
verursachen konnte, Deshalb haben das IITA in Nigeria und CIAT, Kolumbien, ein Programm
zur biologischen Kontrolle der GMS ins Leben gerufen, wonach in Stdamerika, dem
Herkunftsgebiet des Manioks und der Milbe, nach natiirlichen Gegenspielemn gesucht werden
solite. Hierbei konnten iber 50 natiirliche Gegenspieler der Milbe identifiziert werden. Da es
jedoch nicht sinnvoll war, sie alle in Afrika einzufiihren, war es notwendig, die effizientesten von
Thnen auszuwihien.

Fur die Auswahl der natiirlichen Gegenspieler der GMS ist es wichtig, ihr FraBBverhalten unter
Freilandbedingungen kennenzulernen. Um diesem Ziel naher zu kommen, wurden in der
vorliegenden Arbeit zwei Methoden eingesetzt: Die elektrophoretiéche Analyse des Darminhalts
von Raubmilben und Priiferenztests, die sowohl im Labor als auch im Freiland durchgefiihrt

wurden.

Zundchst wurden verschiedene elektrophoretische Trennsysteme sowie mehre Farbungs-
methoden getestet. Die am besten zu interpretierenden Bandenspekiren konnten mit der
diskontinuierlichen Polyacrylamid-Gelelektrophorese (PAGE) mit anschlieBender Esterase-
firbung erzielt werden. Es wurden von bekannten Schad- und Raubmilbenarten Standard-
esterasemuster erstellt, wobei die Esteraseaktivitdt der Tetranychidae deutlich starker als die der
Phytoseiidae war, Bei kontrollierten Laborversuchen lieB sich bei den Phytoseiidae mit
Ausnahme von Neoseiulus idaeus verzehrte Beute nachweisen. Im Gegensatz dazu war dies bei
im Freiland in Ekuador gesammelten Raubmilben erheblich schwieriger, Nur 26 % der in
Ekuador gesammelten und analysierten Phytoseiidae lieBen sich elektrophoretisch identifizieren,
wobei Typhlodromalus tenuiscutus die am haufigsten identifizierte Phytoseiidae war. Trotz der
schwachen Esteraseaktivitat der Riuber ergaben die Beuteproteine bei 63 % der untersuchten
Raubmilben ein deutliches Bandenmuster, das meistens auf M. caribbeanae als verzehrie Beute
hindeutete. Eine Quantifizierung der konsumierten Beutemenge war nicht moglich, da sich auch
bei kontrollierten FraBversuchen keine Bezichung zwischen verzehrten Beutetieren und Esterase-
aktivitit darstellen lieB.
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Fuir die Priferenzversuche wurden drei Raubmilbenarten ausgewihlt: N, idaeus (Stdmme aus
Fonseca, Kolumbien, und Petrolina, Brasilien), T. Fmonicus und T. manihoti. Als Beute wurde
M. tangjoa in drei Dichten jeweils simultan mit anderen Tetranychidae oder alternativen
Nazhrungsquellen angeboten. Die begleitenden Tetranychidae waren: M. caribbeanae, Tetrany-
chus urticae und Oligonychus gossypii (wobel letztere nur im Versuchsteil der grofen Dichte
angeboten werden konnte), Als alternative Nahrungsquellen dienten Honigtau ausscheidende
Nymphen der WeiBlen Fliege Aleurotrachelus socialis, der Mehitau Oidivm manihotis und
Thripsnymphen (Frankliniella williamsi).

Samtliche Raubmilbenarten nahmen alle Tetranychidae als Beute an und konnten sich in diesen
Varianten vermehren. Sie erzielten die groBten FrafBleistungen, wenn die beiden Mononychellus-
Arten angeboten wurden, wobel sich 7. limonicus sowohl durch ihre hohe Beuterate und auch
durch ihre Fekunditat von den anderen Arten stark abhob. N. idaeus und T. manihoti legten
signifikant mehr Eier bei Angebot von 7. urticae als von M. caribbeanae ab, dagegen zeigte T
limonicus eine erhohte Oviposition bei dem Angebot GMS - M. caribbeanae.

Thripse hatten eine herausragende Bedeutung fiir Typhlodromalus spp. T. manihoti konnte sich
bei Anwesenheit dieser Beute sogar besser vermehren als bei der Kombination GMS - M.
caribbeanae. Dabei senkte der Verzehr dieser Beute nicht die Zahl der erlegten Spinnmilben
durch diese beiden Raubmilben. Im Gegensatz dazu nahm N. idaeus Thripse kaum als Nahrung
an. Bei Abnahme der Dichte von M. tangjoa erhihte sich bei allen Phytoseiidae der Konsum von
Thripsnymphen. In Anwesenheit der Weilen Fliege verzehrte T. fimonicus sowohl bei hoher als
auch bei mittlerer GMS-Dichte tendenziell weniger GMS als in den anderen Varianten. Das
Pridationsverhalten der anderen Raubmilben &nderte sich durch das Angebot dieses Futters nicht
signifikant. Die Anwesenheit der altemnativen Nahrungsquellen O. manihotis und Honigtau hatten
bei groBer Dichte keinen signifikanten EinfluB auf das Beuteverhalten aller Raubmilben
gegeniiber der GMS. Einige Weibchen von 7. limonicus und N. idaeus konnten bei reiner
Prasenz der Weiflen Fliege auch nach einer Versuchsdauer von mehreren Tagen sporadisch Eier
ablegen. Diese Beobachtung 148t vermuten, daf diese Tiere die Nymphen der WeiBlen Fliege
angegriffen haben. Einige Weibchen von 7. limonicus konnten auch noch nach finf Tagen bei
ausschlieBlichem Pilzangebot vereinzelt Eier ablegen. Auch hier ermoglichte offensichtlich der
Verzehr dieser alternativen Nahrungsquelle die Eiablage.
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Fiir den Feldversuch muBte M. caribbeanae eingesetzt werden, da ein Virus die gesamte Zucht
der GMS binnen weniger Tagen nshezu ausléschte. Den drei im Labor getesteten
Raubmilbenarten wurden die gleichen alternativen Nahrungskombinationen angeboten wie im
Laborversuch. Die Beobachtungsdauer erstreckte sich iiber 10 Wochen. Die Ergebnisse waren
gekennzeichnet durch sehr groBe Unterschiede zwischen den Wiederholuﬁgm. Dennoch waren
einige eindeutige Aussagen moglich. Charakteristisch fiir den gesamten Versuch war der
dramatische Abfall der Raubmilbenpopulationen nach ihrer Freilassung. Typhlodromalus spp.
erreichten insgesamt eine groBere Dichte als N. idaeus. Die Populationsdynamiken der beiden
Stimme der letzteren Art waren ghnlich, jedoch war in Anwesenheit der WeiBen Fliege die
Dichte des kolumbianischen Stammes signifikant hther. Auch war es nicht auszuschlieBen, daB
sich O. manihotis in einem geringen AusmaB fiir diesen Stamm zur Erhaltung des Betriebs-
stoffwechsels diente. Bei Angebot der Beutekombinationen war die Gesamtdichte der Raub-
milben am hochsten, bei reiner Alternativnahrung am niedrigsten. Bei dem Angebot von O.
manihotis wurde die stirkste Abwanderung der Raubmilben beobachtet, im Gegensatz dazu war
bei Anwesenheit der WeiBlen Fliege die Raubmilbendichte am héchsten. Die Beobachtungen aus
dem Labor, daB Thripse eine wichtige Rolle als Beute fiir Typhlodromalus spp. spielen kann,
konnte im Freilandversuch nicht bestitigt werden. Eine deutliche Wechselbeziehung der
Populationsdynamiken von Riuber und Beute LieB sich nicht erkennen. Die aus den Beziechungen
der Raubmilbenpopulationen zu den Dichten der verschiedenen Futterquellen ermittelte

Korrelationskoeffizient (r?) waren in allen Varianten niedrig und meistens nicht signifikant.





