Aus dem Institut flr Obst-, Gemlise- und Weinbau
der Universitdt Hohenheim
Prof. Dr. F. Bangerth

Angewandte und hormonale Aspekte
der Fruchtbehangsregulierung bel Mandarinen
in der Qukurova (TUrke!l)

Dissertation
zur Erlangung des Grades eines
Doktors der Agrarwissenschaften
vorgelegt der
Fakultdt ITII der Universitit Hohenheim

yon
Jiirgen Ralf Weber
Diplom=-Agraringenieur
aus Vogelbach/Kaiserslautern

Februar 1986



- 104 -

5. Zusammenfassung

Die Freilandexperimente dieser Arbeit wurden im Rahmen der beste-
henden Universitédtspartnerschaft an der Gukurova Universitdt Ada-
na (sld-Tirkei) durchgefithrt. Die analytischen Untersuchungen

fanden in Hohenheim statt.

Fiir die Untersuchungen wurden die Mandarinensorten "Klementi-

i

ne und “"Fremont® (C. reticulata Blanco) verwendet. Mandarinen
sind i.a. selbstinkompatibel. Wird Fremdbest3ubung vermieden,
bilden wviele Sorten auf parthenokarpem Wege samenlose und daher
qualitativ hochwertige Friichte aus. Ein gravierender Nachteil ei-
ner solchen parthenckarpen Fruchtproduktion sind die oft ungenii-
genden Ertrdge, insbesondere in Junganlagen. Bei einer ausrei-
chenden Blitenbildung liegen hierbei die Ursachen in einem iUber-

mdBigen Fruchtfall.

Dieses, auch in der SUd~-Tirkei ernste Ertragsproblem, Xkonnte
exemplarisch an einer "Klementinen"-Anlage der Universitdt Adana
studiert werden. Selbst im 6. und 7. Standjahr war hier der
Fruchtansatz bis auf wenige, aufgrund nicht vollkommen ausge-—
schlosseher Fremdbestdubung, samenhaltige Frilichte (0 bzw. 4
kg/Baum)} reduziert. Eine verstdrkte Tendenz zur natirlich parthe-
nokarpen Fruchtentwicklung steigerte im Folgejahr den Fruchtbe-
hang auf etwa 35 kg/Baum.

Unterschiedliche Hormone und Wachstumsregulatoren vermdgen
bei einer Vielzahl verschiedener Pflanzen Parthenckarpie zu indu-
zieren. Versuchsziel war, unter praxisnahen Bedingungen
(Baumspritzungen) die Einsatzméglichkei%en solcher Substanzen

zur Ertragsverbesserung bei "Klementine" zu Uberpriifen.

2,4~D konnte zu verschiedenen Terminen, alleine sowie in Kom-
binationen mit Wuxal, Harnstoff, DPH oder GA3 den Fruchtansatz
nur voribergehend erhdhen. Mit Abschlufl des Junifruchtfalls war
bei einigen Varianten sogar eine Tendenz zur Fruchtausdinnung zu
becbachten. GA3 bewirkte als einzige Substanz 1982 und 1983
eine erkennbare und 1981, im Jahr der fast vollstidndigen Ertrags-
losigkeit, auch nur eine tendenzielle Verbesserung des Fruchtan-
satzes. Mehrmalige GA3—ApplikatiOnen erhdhten den Fruchtan-
satz, wobel aber die FruchtgrdBe deutlich abnahm. MSgliche Ursa-

chen dieses negativen GA,-Effektes wurden diskutiert. 1- oder

3
3malige GA4+?-Spritzungen bewirkten keine endgiiltige ErhBhung
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des Fruchtansatzes. Im Gegensatz zu diesem "Klementinen"-Feldex—
periment konnten GA3 und 2,4-D in einem Gefdfiversuch mit C. ma-
durensis Dbei direkter Fruchtapplikation den Fruchtansatz deut=

lich steigern.

Die Fremdbestidubung unterliegende "Fremont"-Anlage an der Uni-
versitdt Adana bot ein Modell flr ein weiteres, verbreitetes Er-
tragsproblem. Unter einer solchen Anbausituation setzen Mandari=-
nen oft zu viele Friichte an. Eine Reduktion der FruchtgroBe, der
Ertragskonstanz (Alternanz!) und der Kdlteresistenz k&nnen dann

die negativen Folgen sein.

Chemische Fruchtausdinnungen gelten als arbeitssparende Lo~
sungsmiglichkeit dieses Problemkreises. Ausdlinnspritzungen mit
den Wachstumsregulatoren NAA und CEPA induzierten in vorliegen-
der Untersuchung konzentrationsabhdngig in 2 Versuchsjahren eine
Ausdiinnung. Dabei war die erwiinschte und in der Literatur héufig
beschriebene Steigerung des Wachstums der verbliebenen Frichte

nicht zu beobachten.

Eine Handausdiinnung =zur Blite konnte bei “"Klementine" auch
nicht ansatzweise die Hypothese unterstiitzen, bei einem starken
Bliitenbesatz reduziere eine verstdrkte Konkurrenz zwischen gene-
rativen Organen den Fruchtansatgz. GA3~induzierte Steigerungen
der gesamten Frucht-TS~Produktion in den ersten 4 Wochen der
Fruchtentwicklung sowie gleichzeitig reduzierte Stdrkegehalte in
fruchttragenden 2Zweigen wurden als Indiz daflir gewertet, daB
GA3 die sink-Stdrke der Friichte erhBhte und damit die Assimi-
latverteilung DbeeinfluBte. Reduzierte Stdrke- und Saccharosege-
halte in Frichten lassen vermuten, daB die stimulierte Stoffwech-
selaktivitdt eine Reolle bei der Ausprdgung der sink-Stdrke der
Friichte spielte. Es fand sich eine deutliche negative Beziehung
zwischen dem Fruchtansatz und dem Auftreten eines Knospenaustrie-

bes zu Beginn des Junifruchtfalls.

Um zusdtzliche Erkenntnisse Uber die Wirkungsweise der einge-—
setzten Wachstumsregulatoren sowie ilber mBgliche Funktionen endo-
gener Hormone bel der Regulation von Entwicklungsprozessen bel
Citrus 2zu gewinnen, wurden die Hormone IES und ABS in Fruchtex-

trakten, Diffusaten und Zweigen untersucht.

IES: Verschiedene Ans&tze zur Auxinbestimmung bestatigten die

bisher in der Literatur beschriebenen Erfahrungen besonderer



- 106 -

methodischer Probleme bei der Auswertung von Citrusproben. Ein
Weizenkoleoptilen-Biotest sowie eine Analyse mittels HPLC~Fluo-
reszenzdetektor eigneten sich nicht zum IES~Nachweis. In Diffusa-
ten und in Frichten der Jahre 1981 und 1982, nicht aber des Jah-
res 1983, %onnten teilwelise hohe I1ES~Gehalte spektrofluoromet—~
risch bestimmt werden. Ein Radioimmuntest erfaBte bei Friichten
nur nach HPLC-Reinigung und bei Diffusaten IES quantitativ, und
bestdtigte die Ergebnisse der physikalischen Methode grégenord-
nungsmadig.

Bei Fruchtextrakten fand sich ein erster IES-Peak kurz vor
und ein zweiter kurz nach dem Stempelabfall. Der IES8~Gehalt von
Frilchten nahm bis Ende Junifruchtfall fast kontinuierlich ab und
verplieb in der Folge auf einem niedrigen Niveau. Fruchtextrakte
von "Fremont" und GA3~”Klementinen“ wiesen hereits kurz nach
der Bliite und filr etwa 4 Wochen erhthte IES~Konzentrationen auf.
Die eingesezten synthetischen Auxine 2,4-D und NAA hatten keinen
EinfluB auf den Verlauf der extrahierbaren IES. Der IES-Gehalt
von Zwelgen zeigte keine wesentlichen Ver&dnderungen nach den Be-
handlungen. "Fremont” wiesen fast widhrend des gesamten Beobach-
tungszeitraumes und GAS»"Klementinen" etwa in den ersten 4 Wo-
chen der Fruchtentwicklung relativ hohe IES~Konzentrationen in
Fruchtdiffusaten auf. 2,4-D-Applikationen lieBen eine Reduktion

des basipetalen IES-Transportes erkennen.

ABS wurde gaschromatographisch bestimmt. Parallel zum Verlauf
der IES zeigte sich ein ABS-Peak kurz vor dem Stempelabfall. Bis
etwa 3 Wochen nach der Bliite fdllt der ARS-Gehalt von Frilchten
deutlich ab und verbleibt iiber den Beginn des Junifruchtfalls
hinaus auf niedrigem Niveau. Erst in der 2. Halfte des Juni-~
fruchtfalls nimmt die ABS-Konzentration in Frichten wieder zu.
Ab September haben Friichte sehr hohe ABS-Gehalte. Die unter-
schiedlichen Behandlungen beeinfluBten den Verlauf der extrahier-
baren ABS von Friichten nicht wesentlich. Unmittelbar nach den
GAa-Applikationen waren die ABS~Konzentrationen in Diffusaten
und Zweigen erhdht. "Fremont”, mit dem héchsten Fruchtansatz,
wies fast wahrend des gesamten Beobachtungszeitraumes die hdch-
sten Gehalte an diffusibler ABS auf.

Mogliche Funktionen der Hormone, insbesondere bei der Induk-
ticn des Fruchtansatzes, dem Fruchtfall, dem Fruchtwachstum und

der Regulation des Knospenaustriebes wurden diskutiert.



