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ZUSAMMENFASSUNG

Problem: Boden der Argentinischen Pampa-Semiarida versorgen Pflanzen, ohne
und nach Diingung. sehr unterschiedlich mit Phosphat, wobei es an generalisier~
barem Wissen tiber die Verteilung des pflanzenverfiigharen P in den als homogen
betrachteten Boden fehlt. Ziel der vorliegenden Arbeit war es, ein P-Vertseilungs-
muster zu erstellen und B&den nach Standortseinheiten fir Feld- und GefaB8ver~
suche auszuwihlen.

Objekt: Im Areitsgebiet wurden 5 Regionen in einer Klima-, Litho~ und Nutzungs-
folge ausgewdhit und nach den vorherrschenden geomorphologischen Einheiten
beprobt: von NE nach SW orientierte Senken, im Durchmesser und nach Hang-
inklination unterschiedlich. Dabei galt den NE- und SW-Hangexpositionen bason-
deres Interesse, da mit einer von dieser abhiéngigen Verteilung von Aschen-
verwitterungsprodukten, Klimaeinflissen und Sedimentunterschieden gerechnet
werden konnte. Zudem wurden im (elinde beobachtete, starke Bewuchsunter-
schiede zwischen Boden unter Waide- und Ackernutzung in Bezug auf die P-
Dynamik und -Vorr#te interpratiert. '

Methode: Eine flir die Pampa generalisierbare Verteilung von P-Formen und
~Vorrat des bodenbiirtigen und Dynamik des gediungten P erfogte nach Priifung
von fiir diese bedeutsamen Parametern (Literaturdurchsicht, Statistik) und
Deduktion aus deren Verteilung in der Landschaft. Aus den interpretierten Er~
gebnissen konnten Béden .2hnlicher P-Dynamik zu Standortseinheiten zusammen-
gefaBt und Meliorationsvorschlége fiir diese abgeleitet werden.

Ergebnisse: In Profilen sinkt das P-Angebot vom Ober~ zum Unterboden stark ab,
abgeschwiacht in solchen, die durch salzhaltiges Grundwasser beeinfluBt sind.
Dies ist verursacht durch zum Unterboden steigende Sorption von P an Kalk,
Féllung durch Ca®* und sinkende Sorption an aktive Fe-Oxide. Angebotserhshend
wirken vorratsfordernde Effekte steigender Ton und OM-Gehalte zum Oberboden
und verfligbarkeitsférdernde Effakte hoher Na®-S#ttigung der Bodenlgsung im
Unterboden, sofern jener durch Salzeintrag beeinfluBt ist. Gediingtes P wird vom
Ober~ zum Unterboden zunehmend an Kalk und aktive Al-Oxide sorbiert und
fixiort, verstirkt also in durch Erosion verjiingten (geringe Kalkakkumulations-
tiefe) und an Al-Oxiden reichen (durch verstédrkten Ascheneintrag) Béden.

Unterschiede im Ausgangsmalerial, welches tendenziell nach Entfernung vom
Liefergebiet und nach Exposition der Léfsedimentation differenziert ist, wirken
sich nicht nachweislich auf P-Vorrite aus: bedingt auf die P~Dynamik, da Sedi-
mente liefergebietsnaher Standorte Fey und Fegy-reicher sind als -ferne, die
Verfiigbarkeit (P-Angebot mal P-Vorrat™!) des bodenblirtigen P (nicht nachweis~
lich die des gedingten P} mithin in liefergebietsnahen Standorten geringfiigig
besser ist.

Klimaeffekte auf die P-Dynamik im Boden uberlagern soiche der lithogenen
Sedimentdifferenzierung und kehren sie um. Trockenere Standorte sind kalk-
reicher (Kalkakkumulation naher an der Bodencberfliche) und &rmer an aktiven
Fe-Oxiden als fauchtere, welches in ersteren dis Verfligharkeit des bodenblirti-



gen und des gediingten P mindert. Ein mit der Humiditdt steigendes P-Angebot
entspricht aligemein den in dieser Folge steigenden Pflanzenanspriichen.

Stoffumlagerungen beeinflussen mafigeblich P-Dynamik und -Vorrite. Dies betrifft
Differenzierungen nach Reliefpositionen und den Grad von Deflationsumsitzen.
Organisches und anorganisches Feinmaterial erodiert von Hangen, ausgeprigt bei
Inklinationen 1%, sedimentiert in Senken, verijingt damit erstere und reichert
letztere mit P-reichem Bodenmaterial an. Fir Hinge gilt damit das wie oben fur
junge Boden beschriebene, fiir Senken vorratsférdernde Effekte der Ton- und
OM-Akkumulation. Senken sind -in Grenzen- um so reicher an P-Vorrat, je bes~-
ser Erosionsbedingungen sind (Funktion der Nutzung und Hanginklination}, fe
gréBer das Einzugsgebiet ist und je besser P-Akkumumulationsbedingungen der
pumpend wirkenden Vegetation sind. Letztere kann durch Stauwasser "gestbrt”
sein. Die Verfiigbarkeit des bodenbtirtigen und das gediingten P ist in Senken weit
hther als es die Akkurnulation von Sorbenten vermuten l&B8t. Deutbar ist dies
durch Akkumulation von #verwittertem, P in tverfiugbarer Form enthaltendem
Bodenmatarial von Hingen und schlechten P-Fillungsbedingungen (Na*% der Bo-
denlésung) in Senken. Ebenen sind wenigsr durch laterale Stoffumlagerung ge-
pragt, vielmehr nach Deflationsgraden differenziert. Dies kann Verluste an
durchwurzeilbarem Boden und an P-"reichem” Feinmaterial betreffen. Beide Pro-
zesse sind von der Vegetations- bzw. Nutzungsform abhiingig, ersterer eher ein
reliktisches als rezentes Markmal.

P-Vorrite sinken stark durch langjahrige P-Entziige nach landwirtschaftlicher
Nutzung und Deflationsverlusten nach unsachgem#ifiem Bodenmanagement. Ver-
fligharkeitsmindernd in extremer Form wirken sich OM-Verluste nach minerali~
sierendem Ackerbau aus und betreffen bereits kurze Zeit genutzte Flidchen.

Eine generalisierende Verteilung der Aschenverwitterungsprodukte kann der
vorliegenden Arbeit nicht entnommen wardan. Nur vereinzslt wurden, relativ zu
Aschegemisch-Béden auierhalb des Untersuchungsgebiets, geringe Gehalte
angetroffen. Trotz niedriger Gehalte an aktiven Al-Oxiden liben jene einen be-
deutsamen EinfluB auf die P-Sorption des gadiingten aus. Zudem scheint eine
vermehrte Kalkfdllung an Standorten hoherer Ascheneintrige die Dynamik des
bodenbiirtigen P zu beeinflussen.

Verfligbare Diingemittel sind auf Ebenen rentabler einztusetzen, da an Héngen mit
stidrkerer Fixierung. In Senken mit ausreichender P-Versorgung gerechnet
werden kann. Das jeweils anzustrebane P-Niveau bleibt in Feldversuchen zu
bestimmen, da eine Vielzahl das Pflanzenwachstum bestimmender Faktoren den
P-Bedarf beeinflussen und diese quantitativ nicht vorhergesagt werden kénnen.
Die fur bundesrepublikanische Bsden vielfach geforderte Melioration nach Stand~
ortseinheiten kann in der Pampa, bei gerichtet verhersagbaren Tendenzen in der
Landschaft, “leicht” und nicht nur fir P umgesetzt werden - was zu hoffen blaibt.
Der Schwerpunkt der Melioration muf auf deflations- und mineralisierungsmin-~
dernden MaBnahmen beruhen, um die langfristige Stabilitdt der Agrotkosysteme
zu fordern und kurzfristig P-angebots- und bodenfruchtbarkeitsfordernde
Effekte der organischen Substanz zu nutzen!
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